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 ص لخ  الم  

 دورًا حاسمًا في تحسين سلامة المرور من خلال تصميم التقاطعات والدوارات بشكليلعب مهندس الطرق 

ور، يضمن انسيابية الحركة ويقلل من احتمالات وقوع الحوادث. يشمل هذا الدور تحليل تدفقات حركة المر 

 مثلوتحديد النقاط الحرجة التي قد تشهد ازدحامًا أو تصادمات متكررة، وتصميم حلول هندسية فعّالة 

ن موضوح. الدوارات التي تساهم في تقليل السرعة وتعزيز الرؤية، والتقاطعات الذكية التي تنظم الأولويات ب

يحسن  خلال هذه التصميمات المدروسة، يساهم مهندس الطرق في خلق بيئة مرورية أكثر أمانًا وفعالية، مما

 من جودة الحياة في المجتمعات المحلية.

Abstract 

The road engineer plays a crucial role in improving traffic safety by designing 

intersections and roundabouts to ensure smooth traffic flow and reduce the 

likelihood of accidents. This role includes analyzing traffic flows, identifying critical 

points that may witness congestion or frequent collisions, and designing effective 

engineering solutions such as roundabouts that contribute to reducing speed and 

enhancing visibility, and smart intersections that clearly organize priorities. 

Through these thoughtful designs, the road engineer contributes to creating a 

safer and more efficient traffic environment, which improves the quality of life in 

local communities. 
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  مةقد   الم  

ر يعتبر الحفاظ على سلامة المرور أمراً حيوياً في جميع المجتمعات، حيث تعتبر حوادث الطرق من أكث

سين باب شيوعاً للوفيات والإصابات في العالم. ولذلك، يأتي دور مهندس الطرق بأهمية كبيرة في تحالأس

 سلامة المرور من خلال تصميم التقاطعات والدوارات.

هم في تصميم التقاطعات والدوارات يعتبر عاملًا أساسياً في توجيه حركة المرور وتسهيل تدفقها، مما يسا

ندس ة المهادث السير وزيادة كفاءة النقل. ويعتمد نجاح هذا التصميم على مهارة وخبر تقليل احتمالية وقوع حو 

 في تحليل البيانات والتنبؤ بالحركة المرورية.

ويتضمن دور مهندس الطرق في تصميم التقاطعات والدوارات النظر في عدة عوامل مثل كثافة حركة 

وارات ذه العوامل، يقوم المهندس بتصميم تقاطعات ودالمرور، سرعة السيارات، وحجم الطريق. وبناءً على ه

 تعزز السلامة وتحد من الازدحام.

بالاعتماد على تقنيات حديثة ومعرفة متقدمة في مجال هندسة الطرق، يمكن لمهندسي الطرق تحقيق 

تحسينات كبيرة في سلامة المرور من خلال تصميم تقاطعات ودوارات فعالة ومناسبة للاحتياجات 

 والدولية. يةالمحل

 مشكلة البحث

وادث السلامة المرورية تعتبر واحدة من أهم القضايا التي تواجهها المجتمعات في جميع أنحاء العالم. ح

 اً.الطرق تسبب خسائر بشرية ومادية هائلة سنوياً، مما يجعل تحسين سلامة المرور أمراً ضرورياً وملح
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ذه هو تصميم التقاطعات والدوارات على الطرق. فتصميم همن بين العوامل التي تؤثر على سلامة المرور 

العناصر بشكل غير مناسب يمكن أن يزيد من احتمالية وقوع حوادث السير ويؤدي إلى زيادة الازدحام 

 المروري.

 مهندس الطرق يلعب دوراً حيوياً في تحسين سلامة المرور من خلال تصميم التقاطعات والدوارات بشكل

ات لحركة المرورية وتقليل احتمالية وقوع الحوادث. ولذلك، يعتبر تطوير كفاءة ومهار يضمن تدفق سلس ل

 المهندسين في هذا المجال ضرورياً لتحقيق أهداف تحسين سلامة المرور.

 من خلال توجيه الاهتمام والجهود نحو تصميم تقاطعات ودوارات ذات جودة عالية ومتوافقة مع معايير

ات مية، يمكن لمهندسي الطرق أن يساهموا بشكل فعال في تحقيق تطلعات المجتمعالسلامة المرورية العال

 المرور. سلامة نحو الحد من حوادث السير وضمان

 أهداف البحث

 . دراسة وتحليل تأثير تصميم التقاطعات والدوارات على سلامة المرور وتقليل حوادث السير.1

 مروريةطعات والدوارات بما يتوافق مع معايير السلامة ال. تقديم توصيات واقتراحات لتحسين تصميم التقا2

 العالمية.

 ا.. تطوير نماذج وأدوات لتقييم كفاءة وسلامة التقاطعات والدوارات الحالية واقتراح تعديلات عليه3

 . دراسة أفضل الممارسات الدولية في تصميم التقاطعات والدوارات وتطبيقها على البيئة المحلية.4
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صميم تأثير التقنيات الحديثة والابتكارات في هندسة الطرق على تحسين سلامة المرور من خلال . تحليل ت5

 والدوارات. التقاطعات

 أهمية البحث

م . تحسين سلامة المرور: يساهم البحث في دور مهندس الطرق في تصميم التقاطعات والدوارات في تقدي1

 السير.حلول فعالة لزيادة سلامة المرور وتقليل حوادث 

لبية . تطوير البنية التحتية: من خلال البحث حول هذا الموضوع، يتم تحسين بنية الطرق والتقاطعات لت2

 احتياجات المرور الحالية والمستقبلية.

الي . تقليل الازدحام المروري: يعمل تصميم التقاطعات والدوارات على تحسين تدفق حركة المرور وبالت3

 فاءة النقل.تقليل الازدحام وتحسين ك

الي . الحفاظ على البيئة: من خلال تصميم تقاطعات ودوارات فعالة، يمكن تحسين استهلاك الوقود وبالت4

 تقليل انبعاثات غازات الدفيئة.

وارات . تعزيز التنمية المستدامة: يساهم البحث في تحسين سلامة المرور من خلال تصميم التقاطعات والد5

 .للمرور منةآ المستدامة من خلال تحسين البنية التحتية وتوفير بيئةفي تعزيز التنمية 

 أسئلة البحث

. ما هي العوامل التي ينبغي على مهندس الطرق أخذها بعين الاعتبار عند تصميم تقاطعات ودوارات 1

 يهدف إلى تحسين سلامة المرور؟
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 ر؟ارات تسهم في تقليل حوادث السي. كيف يمكن لمهندس الطرق تقديم حلول مبتكرة لتصميم تقاطعات ودو 2

ت لدوارا. ما هي الأدوات والتقنيات الحديثة التي يستخدمها مهندسو الطرق في تحليل وتصميم التقاطعات وا3

 لتحسين سلامة المرور؟

. كيف يمكن لتصميم تقاطعات ودوارات ذكية أن يسهم في تحسين تجربة المستخدمين وتقليل ازدحام 4

 المرور؟

التحديات التي يواجهها مهندسو الطرق في تصميم تقاطعات ودوارات تهدف إلى تحسين سلامة . ما هي 5

 جاوزها؟ت يمكن المرور، وكيف

 الإطار النظري 

يلعب مهندس الطرق دورًا حاسمًا في تحسين سلامة المرور من خلال تصميم التقاطعات والدوارات حيث 

مرور ة للطرق والتي تؤثر بشكل مباشر على تدفق حركة التعتبر هذه العناصر من أهم أجزاء البنية التحتي

وسلامة المستخدمين، فالمهندس المتخصص في تصميم الطرق يكون مسؤولًا عن تحديد المواقع المناسبة 

حيطة، للتقاطعات والدوارات بناءً على دراسة شاملة لحجم حركة المرور وسلوك السائقين وظروف البيئة الم

 د الدقيق تقليل نقاط الازدحام وتقليل احتمالية وقوع الحوادث المرورية.حيث يضمن هذا التحدي

التصميم الهندسي للتقاطعات يعد من العوامل الأساسية التي تساهم في تحسين سلامة المرور، حيث يركز 

مهندس الطرق على تصميم تقاطعات تسهل تدفق حركة المرور بشكل انسيابي وتقلل من التعارضات 

تي قد تؤدي إلى حوادث خطيرة، ومن خلال استخدام تقنيات متقدمة مثل إشارات المرور الذكية المرورية ال
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والتحكم المروري الديناميكي، يمكن للمهندس تحسين كفاءة التقاطعات وتوجيه السائقين بشكل أفضل مما يقلل 

 من فرص وقوع الحوادث ويعزز السلامة العامة على الطرق.

 تصميم لحلول الفعالة التي يستخدمها مهندس الطرق لتحسين سلامة المرور، حيث يتمأما الدوارات فتعد من ا

ث الحوادو الدوارات لتقليل سرعة المركبات عند الدخول والخروج منها، مما يقلل من خطر التصادمات الجانبية 

جيه سهم في تو الخطيرة، كما أن تصميم الدوارات بحيث تكون واضحة المعالم ومزودة بالإشارات المناسبة ي

ر السائقين بشكل صحيح ويقلل من الفوضى المرورية التي قد تنتج عن سوء الفهم أو عدم اليقين في مسا

 الحركة.

ارات والدو  بالإضافة إلى ذلك، يهتم مهندس الطرق بتحليل البيانات المرورية المتعلقة بالحوادث في التقاطعات

دف يدة تهات لتعديل التصميمات الحالية أو اقتراح تحسينات جدالمقترحة أو القائمة، حيث يستخدم هذه البيان

بيئة  إلى تقليل عدد الحوادث وزيادة سلامة جميع مستخدمي الطريق، هذا التحليل المستمر يساعد في إنشاء

 مرورية أكثر أمانًا ويعزز الثقة بين المجتمع وقطاع النقل.

ت لمواد والتقنيات المستخدمة في تصميم التقاطعاكما أن مهندس الطرق يلعب دورًا مهمًا في اختيار ا

يانة والدوارات، حيث يختار مواد تتحمل الظروف البيئية المختلفة وتدوم لفترة طويلة دون الحاجة إلى ص

لتي قد ققات امتكررة، وهذا الاختيار يسهم في تقليل المخاطر المرتبطة بتدهور البنية التحتية مثل الحفر والتش

 ى السلامة المرورية، بالإضافة إلى ذلك، يضمن استخدام تقنيات الإضاءة المناسبة فيتشكل خطرًا عل

 التقاطعات والدوارات تحسين الرؤية الليلية للسائقين مما يعزز السلامة على مدار الساعة.
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نبًا جافي النهاية، يمثل دور مهندس الطرق في تحسين سلامة المرور من خلال تصميم التقاطعات والدوارات 

م التصميأساسيًا من إدارة البنية التحتية للطرق، حيث يعتمد نجاح هذا الدور على مدى خبرته في التخطيط و 

حياة ودة الوتحليل البيانات واستخدام التكنولوجيا الحديثة، مما يؤدي إلى تقليل الحوادث المرورية وتحسين ج

 عام. بشكل للمجتمع

س الطرق في تحسين سلامة المرور على مفاهيم ومبادئ التصميم يعتمد دور مهند . التصميم الطرق:1

 الطرقي التي تهدف إلى توفير بيئة آمنة وفعالة لحركة المرور.

تصميم الطرق هو عملية حيوية تتضمن تحديد كيفية إنشاء الطرق والشوارع التي تسهم في تحسين حركة 

لبيئة لمتقدمة كما يتطلب التصميم دراسة دقيقة  المرور وسلامة المستخدمين من خلال استراتيجيات وتقنيات

 .المحيطة والتفاعل مع مختلف العوامل المؤثرة مثل التضاريس والكثافة السكانية وأنماط النقل

خطيط تفي تصميم الطرق يتم التركيز على تحقيق التوازن بين الكفاءة وسلامة المشاة والمركبات حيث يلعب 

عين لأخذ برات دوراً أساسياً في ضمان تدفق حركة المرور بسلاسة وفعالية مع االمسارات والمنحنيات والانحدا

 .الاعتبار جميع عناصر السلامة مثل إشارات المرور والإضاءة وعلامات التحذير

ما إحدى جوانب التصميم الطرقي الهامة هي القدرة على التعامل مع الأحمال الثقيلة والمرور الكثيف م

 تحملهاوتقنيات بناء قوية تتناسب مع الظروف البيئية المختلفة لضمان دوام الطرق و  يستدعي استخدام مواد

 .لسنوات طويلة دون تأثر كبير
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تعد الاستدامة أحد الأهداف الأساسية في التصميم الطرقي حيث يسعى المصممون إلى إدماج عناصر 

ق م الطر ة التدوير بالإضافة إلى تصميصديقة للبيئة مثل نظام الصرف الصحي الفعّال والمواد القابلة لإعاد

 .بحيث تقلل من الأثر البيئي على المحيط وتقليل استهلاك الطاقة

ات الدوار يقوم مهندس الطرق بتطبيق مبادئ السلامة المرورية في تصميم التقاطعات و  . السلامة المرورية:2

 لتقليل حوادث السير وتحسين تجربة المستخدمين.

ادث موضوع حيوي يشمل مجموعة من الإجراءات والتدابير التي تهدف إلى تقليل الحو السلامة المرورية هي 

وضمان سلامة جميع مستخدمي الطرق تشمل السلامة المرورية تحسين تصاميم الطرق وتطبيق قوانين 

 .المرور بصرامة وتوفير التوعية والتدريب للسائقين والمشاة على حد سواء

ت كاميرافي تعزيز السلامة المرورية من خلال استخدام أنظمة متقدمة مثل ال التكنولوجيا تلعب دوراً مهماً 

ما أن كالرقمية وأجهزة استشعار الحركة التي تساعد في مراقبة حركة المرور وتحديد المخالفات بشكل فعال 

 .تطوير سيارات مزودة بأنظمة مساعدة للسائق يمكن أن يقلل من المخاطر ويزيد من الأمان على الطرق 

رق التدريب والتثقيف هما عنصران أساسيان في تعزيز السلامة المرورية فتعليم السائقين ومستخدمي الط

كيفية التصرف في حالات الطوارئ وكيفية اتباع قواعد المرور بشكل صحيح يمكن أن يقلل من الحوادث 

رية مهم بالإشارات المرو ويحسن من الأمان بشكل عام توعية المشاة بأهمية عبور الطرق بشكل آمن والتزا

 .تساهم أيضاً في تحسين السلامة
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ن وجود حيث أ الاستجابة السريعة للحوادث والتعامل معها بفعالية تلعب أيضاً دوراً مهماً في السلامة المرورية

عن  فرق طوارئ مدربة ومجهزة يمكن أن يساعد في تقديم الرعاية اللازمة للمصابين وتخفيف الأثر الناتج

 .الحوادث مما يسهم في إنقاذ الأرواح وتقليل الإصابات بشكل كبير

قييم يستخدم مهندس الطرق أساليب التحليل الهندسي لدراسة تدفق حركة المرور وت . التحليل الهندسي:3

 أداء التقاطعات والدوارات وتحديد النقاط الضعيفة فيها.

ذا تضمن هواهر والأبعاد المختلفة للأنظمة الهندسية يالتحليل الهندسي هو عملية أساسية في فهم وتفسير الظ

 التحليل استخدام أساليب رياضية ونماذج كمبيوترية لتحديد سلوك المواد والهياكل تحت ظروف متنوعة

 .وتحليل استجاباتها للأحمال والتغيرات البيئية

ت نفعالال مثل الإجهادات والافي التحليل الهندسي يتم التركيز على دراسة التأثيرات المختلفة على الهياك

 هياكل والتشوهات التي قد تؤثر على الأداء والسلامة العامة للهياكل يتم استخدام هذه المعلومات لتصميم

 .قوية ومستدامة قادرة على تحمل الظروف القاسية والضغوط المختلفة

شكلات يث يساهم في تحديد الميعتبر التحليل الهندسي أيضاً مهماً في تحسين وتطوير العمليات الهندسية ح

 تحسين المحتملة وإيجاد حلول فعالة لمواجهة التحديات كما يمكن أن يوفر التحليل الهندسي رؤى حول كيفية

 .الأداء وتقليل التكاليف وزيادة الكفاءة في المشاريع الهندسية

جيات متقدمة تسهم في إجراء التكنولوجيا تلعب دوراً مهماً في التحليل الهندسي من خلال تقديم أدوات وبرم

التحليلات بدقة وسرعة حيث تتيح النمذجة والمحاكاة الرقمية تحليل الأنظمة بشكل مفصل مما يساعد 

 .المهندسين في اتخاذ قرارات مستنيرة وتوقع النتائج بدقة
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 لة فيحتميهتم مهندس الطرق بدراسة أسباب الحوادث المرورية وتحليل المخاطر الم . الحوادث والمخاطر:4

 تصميم التقاطعات والدوارات لتجنب وقوع حوادث مستقبلية.

ر الحوادث والمخاطر تشكل جزءاً أساسياً من العديد من الأنشطة اليومية والصناعية حيث تشمل المخاط

ة ب إدار جميع العوامل التي قد تؤدي إلى وقوع حوادث تتراوح بين الأخطاء البسيطة والتفجيرات الكبرى تتطل

 .اطر تقنيات متقدمة لتحديد وتحليل المخاطر المحتملة والحد منهاالمخ

ساهم يالتحليل الدقيق للحوادث يمكن أن يكشف عن الأسباب الجذرية ويؤدي إلى تحسين الإجراءات الوقائية 

ب التحقيق في الحوادث في فهم كيفية وقوعها والظروف المحيطة بها مما يوفر المعلومات اللازمة لتجن

 .مستقبلًا وتعزيز السلامة العامة تكرارها

لامة الوقاية من الحوادث تعتمد بشكل كبير على التثقيف والتدريب حيث يعد رفع مستوى الوعي بأهمية الس

ظمة واتخاذ الاحتياطات اللازمة من العوامل الحاسمة في تقليل المخاطر كما أن توفير التدريبات المنت

 .ن قدرتهم على التعامل مع المواقف الطارئةللموظفين والمستخدمين يساعد في تحسي

مخاطر إدارة المخاطر تتطلب أيضاً استخدام تقنيات وأساليب متقدمة مثل استخدام التكنولوجيا لمراقبة ال

 ل سريعوتقييمها بشكل مستمر يساعد تطبيق هذه الأدوات في التنبؤ بالمخاطر المحتملة والاستجابة لها بشك

 .بي ويعزز من بيئة العمل الآمنةمما يقلل من الأثر السل

ة ت ذكييستفيد مهندس الطرق من التكنولوجيا الحديثة في تصميم تقاطعات ودوارا . التكنولوجيا الذكية:5

 لمرورية.ا تساهم في تحسين سلامة المرور وتحقيق أقصى كفاءة في تدفق الحركة
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مج دن خلال التكنولوجيا لتحسين حياتنا اليومية مالتكنولوجيا الذكية تعكس تقدمًا كبيرًا في كيفية استخدام 

 الذكاء الاصطناعي وتعلم الآلة في الأجهزة والأنظمة المختلفة مما يسمح لها بالتفاعل والتكيف مع

 .المستخدمين بطرق أكثر فعالية وذكاء

ث ية حييا الذكالأجهزة الذكية مثل الهواتف المحمولة والساعات الذكية أصبحت أكثر تقدمًا بفضل التكنولوج

 هل علىتوفر ميزات متقدمة مثل المساعدين الرقميين والتحكم الصوتي والتنبؤ بالاحتياجات الشخصية مما يس

 .المستخدمين إدارة حياتهم وتنظيم وقتهم بشكل أفضل

من خلال  نتاجيةفي المجالات الصناعية والتجارية، التكنولوجيا الذكية تلعب دورًا كبيرًا في تحسين الكفاءة والإ

جودة  الأتمتة والروبوتات الذكية التي يمكنها مراقبة وتحليل العمليات بشكل مستمر مما يساهم في تحسين

 .المنتجات وتقليل التكاليف التشغيلية

تي كية الالتكنولوجيا الذكية أيضًا تساهم في تحسين جودة الحياة من خلال تطبيقات مثل الرعاية الصحية الذ

اية ديم رعلحالة المرضى وإدارة البيانات الصحية بشكل فعّال مما يعزز من القدرة على تق توفر مراقبة دقيقة

 .شخصية ودقيقة مما يجعلها جزءًا أساسيًا من مستقبل الابتكار التكنولوجي

 والتوصيات النتائج

 النتائج:

حسين سلامة . تحسين سلامة المرور: دور مهندس الطرق في تصميم التقاطعات والدوارات يسهم في ت1

 المرور وتقليل حوادث السير.
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ليل . تحسين تدفق حركة المرور: تصميم تقاطعات ودوارات فعالة يساعد في تحسين تدفق حركة المرور وتق2

 ازدحام الطرق.

ت . تقليل الوفيات والإصابات: من خلال تحسين تصميم التقاطعات والدوارات، يمكن تقليل عدد الوفيا3

 عن حوادث السير.والإصابات الناجمة 

دمين . تعزيز الوعي المروري: تصميم تقاطعات ودوارات آمنة يساهم في تعزيز الوعي المروري بين المستخ4

 وزيادة الامتثال لقواعد المرور.

 التوصيات:

. تطوير تقنيات التصميم: ينبغي على مهندسي الطرق استخدام أحدث التقنيات في تصميم التقاطعات 1

 تحقيق أقصى مستوى من السلامة المرورية. والدوارات لضمان

تكامل . تكامل البنية التحتية: يجب على الجهات المعنية تعزيز التعاون والتنسيق بين مختلف الأطراف ل2

 البنية التحتية وتحقيق تصميم متكامل لتقاطعات الطرق.

طعات حول أهمية تصميم تقا . التدريب والتوعية: ينبغي توفير تدريب مستمر لمهندسي الطرق والمستخدمين3

 ودوارات آمنة وفعالة.

اذ ص واتخ. تنفيذ التقييمات الدورية: يجب إجراء تقييمات دورية لتقاطعات الطرق والدوارات لتحديد النواق4

 التدابير اللازمة لتحسين السلامة المرورية.
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تسهم  ودوارات جديدة ومبتكرة. تشجيع الابتكار: ينبغي تشجيع الابتكار والبحث في مجال تصميم تقاطعات 5

 الحوادث. وتقليل في تحسين سلامة المرور

 المصادر والمراجع

 (. الجمع بين كفاءة المرور وسلامة المرور في اختيار2016يانغ، ز. وتشانغ، واي. وجريمبيك، أو. )

ث ين. أبحاالتدابير المضادة لتحسين سلامة المشاة عند التقاطعات الخاضعة لسيطرة التوقف في الاتجاه

 .301-286، 91النقل الجزء أ: السياسة والممارسة، 

 (. معايير التصميم لتحسين أداء2019بيانكاردو، س. أ.، روسو، ف.، تشانغ، و.، وفيروبالومبو، ر. )

 .2058-123(، 1)2019السلامة في التقاطعات الريفية. مجلة النقل المتقدم، 

مة (. تطبيق إشارات المرور داخل المركبات لتحسين سلا2015يانغ، ب.، تشنغ، ر.، وناكانو، ك. )يونيو 

رباء القيادة عند التقاطعات غير المجهزة بإشارات ضوئية. في ندوة المركبات الذكية لمعهد مهندسي الكه

 (. معهد مهندسي الكهرباء والإلكترونيات.633-628)الرابع( )ص  2015والإلكترونيات لعام 

دة الحركة (. مخطط تقييم لتقييم فعالية مساع2018وأرديانسياه، إم. إن.، ويي، دبليو. جيه. )وو، كيه. إف.، 

 .183-179(، 2)19في تحسين السلامة المرورية. الوقاية من إصابات المرور،  (IMAفي التقاطعات )

 مة المرور(. تحليل سلا2021بيلاه، كيه، أديجبايت، كيو، شريف، إتش أو، ديسوكي، إس، وسيمسيك، إل )

 .5296(، 9)13. الاستدامة، 2017-2013في التقاطعات في مدينة سان أنطونيو، 
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 (. نهج التعلم التعزيزي متعدد الأهداف2020جونج، ي.، وعبد العاطي، م.، ويوان، ج.، وكاي، كيو. )

ا، ة منهالوقايلتحسين السلامة في التقاطعات باستخدام التحكم التكيفي في إشارات المرور. تحليل الحوادث و 

144 ،105655. 

(. تحسين ممارسات تصميم التقاطعات. سجل أبحاث 2011كيرك، أ. وجونز، سي. وستاماتياديس، إن. )

 .8-1(، 1)2223النقل، 

https://jaspss.com/

